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Prilaz baruna Filipovica 28a, HR-10000 Zagreb
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Reduce
Recover
Reuse
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Tekstilni otpad — sirovina 21. stoljeca

Zasto?
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Los Angeles, California
1878 and now

— smanjenje obradivih povrsina i
raspolozivih pasnjaka...

1 tona vune = 200-500 ovaca
(cca 40-100 ha)
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1 tona CV = 7m3drveta

Izvorna
sumska -
prostranstva L

Sumska
prostranstva
2005.
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= zemni plin (do 2065.); ugljen (2180.); nafta (do 2045.)

297 milijardi barela *

P

110 milijarda barela

30 miilijarda barela

CIA- SVJETSKAKNJIGA CINJENICA. NAFTA- UTVRDENE REZERVE, podaci iz 2013.
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Recikliranje tekstilija

cca 1 200 000 tona tekstilnog otpada godisSnje

Hijerarhija upravljanja tekstilnim otpadom

Pohranjivanje
1-2 % (visoka vrijednost)

~ Odlaganje otpada na predvidena odlagalista

h ili spaljivanje (dobivanje energije)
< 7% (vrijednost ovisi o masi)
Recikliranje, redizajn
46% (vrijednost varira ovisno o
' IzZvoz u nerazvijene zemlje

Trziste rabljene robe (Second 48% (6-12 kn/kg)
hand)
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Proizvodnja

materijala

proizvoda

P

Recikliranj
materijala

Industrijski otpad
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Toplinsko recikliranje

roizvodnja

- .’iskoriéten

proizvoda

Ponovno
koristenje

Recikliranje
proizvoda

Potrosacki otpad



Dan ZnanstvenoistraZivackog centra za tekstil (TSRC), Tehnicki muzej, Zagreb, 23. rujna 2015.



Tekstilije 21. stoljeca

= suvremeni strukturni materijali bazirani su na tekstilu poput
visokoucinkovitih (HP) i pametnih tekstilija

—> zbog svoje heterogenosti predstavljaju iznimno kompleksan
materijal za recikliranje

Kombinacija vlakana i Kombinacija vlakana i keramicke

/ polimera s matrice
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Mogucnosti i modeli recikliranja visokoucinkovitih tekstilija

Visokoucinkovia vliakana

» Aramidno (AR) vlakno - jedno od prvih HP
vlakana

» Nezaobilazna tekstilna sirovina u
predmetima osobne zastitne opreme —
protubalisticka zastita

» AR vlakna relativno skupa i cijenjena
sirovina — namece se potreba njihovog
recikliranja
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Recikliranje AR vlakana iz otpadne protubalisticke zastitne
opreme

» Mehanicki postupak recikliranja
e vlakna nizih fizikalno-mahanickih svojstava — nije moguca
primjena za iste svrhe
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» Reciklirana vlakna vracdaju se na trziste za izradu zastitnih
rukavica, uzadi, automobilskih kocCnica
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Recikliranje vlaknima ojacanih kompozita

Automobilska industrija

- ; ; - Dijelovi vozila koji se
Dijelovi vozila koji se ne recikliraju ili
= s|ulponovno recikliraju ali se ne :
koriste za izradu istih e i T aduistin Vlakmma o;acanl kompozm
proizvoda proizvoda -Vlaknima ojacani kompoziti
s termootpornom ili
keramickom matricom se ne
recikliraju za razliku od
VOK-a s termoplastichom
matricom koji se recikliraju
ali ne Koriste ua iste svrhe.
Plasti¢ni dijelovi
-
\\ \. — Gu.m? !
- Gumeni dijelovi
Konvencionalni tekstilni vozila (gume i trake
materijali: za brtvljenje) se
- mogu se u potpunosti recikliraju ali se ne
reciklirati i uz dodatak koriste za istu svrhu.

nove, nekoristene
tekstilne sirovine
ponovno upotrijebiti u iste
svrhe
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Zrakoplovna industrija

» sve veca potraznja za vlaknima ojacanim kompozitima kao

konstrukcijskim materijalima

Vlaknima oja¢ani kompoziti

Aluminij

Titanij
Celik
Drugo @
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Groblje zrakoplova
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2006. god. zrakoplovna kompanija Boeing inicira osnivanje udruge
AFRA (eng. Aircraft Fleet Recycling Association)

» Misija: razvijanje i pronalazenje ekoloski i ekonomski
prihvatljivih modela recikliranja zrakoplova

> Rezultat:
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Pametne tekstilije i
problem njihovog
recikliranja

PAMETNE
TEKSTILIJE

visokoucinkovite

tekstilija

GoreTex

PASIVNE

tekstilije s inkomporiranim
pametnim materijalom

membrane

b

materijali koji mogu
osjetiti neki vanjski
podraZaj i promjenom
svojih svojstava, izgleda ili
strukture odgovoriti na
takav podrazaj
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Potencijalni nacini recikliranja e-tekstila

Krajnji potrosac |

Nagomilavanje otpadnog
e-tekstila

Odlaganja e-tekstila

Recikliranje
e-otpada
Sakupljanje

e-otpada n prodaja u second
hand trgovinama

Sakupljanje
konunalnog otpada

- spaljivanje
- odlagaliste - obnavljanje

- odlaganje obnavljanje namjenu

viakna

Dan ZnanstvenoistraZivackog centra za tekstil (TSRC), Tehnicki muzej, Zagreb, 23. rujna 2015.



Grada jednokramih pelena

Grada jednokramih higijenskih
prolzvoda za Zane

Unutarng siof: sethana
s Jeatila M perforicani Sim

Unutaen)ji sioy Mgt snt dadatis

mathkana tekatiija (PP)

Vanjski slo)
PE Nim

Celulozna pulpa

S

wacra

Apacrtirajuta jergra
s Nepropusna bacjera
Zasuini papw
egdjren trake

Rastezijvl

Ostall apsorbirajuc! higljanski prolzvodi
Apsorbirajucl higljenskl prolzvodi za 2ens
Pelene 23 Inkontinanclju

Djedje pslens

ZIVOTNI
CIKLUS
PROIZVODA

Udinkevito odvajanje pojedinin

dijelova, njibavo reciklirane i

ponovna upatreba recikliran
maternjaky

Dan ZnanstvenoistraZivackog centra za tekstil (TSRC), Tehnicki muzej, Zagreb, 23. rujna 2015.

C

Frimjer— glefle celane:
od 0.3 meseca:

oko 10 pafena dnevnd

- usupno coa 900 pelene
od 3.12 njesed:

« 0ko 8 pelena dnewa

« Ukupno cca 2160 pelena
« od 1230 mjesed:

< oko 6 pelena dnewo

«  ukupno oca 3240

UKUPNO — cca 8200 palena po djetedu

« 2013 god -~ u Hrvalsko| rodeno 39 938
dece — UKLPNC:

0oa 122 212 340 pelena godidngs
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ODLAGANJE
Najteiie na odlagaidtma olpada
zajadnag = komunahim otpadam ili

rhrnjavange spaljivanjem

I
zagatenje okollés
Za rargradnju jedne jednokratne

pelene mode biti patrebno | vide
od 500 gadina




» Dizajneri, inZenjeri i
proizvodaci novih
tekstilija vodeni su
teznjom za stvaranjem
novih tekstilija

» Odgovornost kako
zbrinuti takve tekstilije

(LCA)

Sirina 120 cm

» U projektiranje i dizajn

Prednja

novih tekstilija ugraditi /iy Norso
principe odrzivog T RN
dizajna ili eko dizajna ’

(dizajn za recikliranje i
dizajn iz recikliranog)

y Remen
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Gospodarenje tekstilnim otpadom = Cist okolis + gospodarska korist

... ' Zemlja ne pripada covjeku, covjek pripada Zemlji; to dobro znam. Sve je u
medusobnoj vezi, kao sto je porodica sjedinjena krvlju, sve je povezano. Nije Covjek
tvorac tkanice Zivota, ve¢ samo vlakno u njoj. Sto uradi s tkanicom, ¢ini i sa sobom.”...
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