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» najzastupljenije prirodno
vlakano
» lzrazena kemijska
reaktivnost
» pogodan za kemijsku
modifikaciju i

-

k funkcionalizaciju /

\_

» sklonost guzvanju

» dimenzijska nestabilnost
» mogucnost razvoja
mikroorganizama

~
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PAMUK + CIKLODEKSTRINI + PRIRODNI AKTIVNI SPOIJEVI

FUNKCIONALNI TEKSTIL S NOVIM SVOISTVIMA

*Prilagodeno prema: https.//reclypt.substack.com/p/whats-the-different-between-fiber

Od prirodnog vlakna do funkcionalnog tekstila
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Ciklodekstrini (CD) |

ciklicki oligomeri a-D-glukopiranoze povezani a-1,4 vezama p—— *

a-CD (6), B-CD (7), v-CD (8) ( Biorazgradivc’,
" »

struktura Supljeg stosca: hidrofobna unutrasnjost i ’
hidrofilna povrsina :, :
stvaraju inkluzijske komplekse s razlicitim organskim "
molekulama

netoksicni, biokompatibilni i biorazgradljivi

razliciti postupci vezivanja na tekstil

u tekstilnoj industriji primjenjuju se u bojadisanju,
predobradi i zavrSnoj obradi, kao i za vezivanje aktivnih
tvari na vlakna

mogu kompleksirati eteri¢na ulja, vitamine, mirise i
antimikrobne spojeve, ¢ime se omogucduje stabilizacija te

postupno i kontrolirano oslobadanja bioaktivnih Mg et ol O
komponenti Tkden

Aktivna tvar &
CD polime

*Prilagodeno prema: Bezerra, F. M. et al.: The role of 8-cyclodextrin in the textile industry. Molecules, 25 (2020) 16, 3624. . E



Eksperimentalni dio
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POSTUPAK

predobrada tkanine-> priprava inkluzijskog kompleksa = funkcionalizacija & suSenje - termokondenzacija
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Tkanina
100 % pamuk

predobrada
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Inkluzijski kompleks

mehanicka priprava
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Funkcionalizacija

kupelj s inkluzijskim
kompleksom
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Umrezavanje

susenje
termokondenzacija
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ISPITIVANJE POSTOJANOSTI: 1 ciklus pranja (HRN EN ISO 6330:2012 ) | 60 °C | 30 min suSenje
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Metode ispitivanja 1

©)° Antimikrobna uéinkovitost @ Upravljanje kapljevitom vlagom
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prema normi AATCC TM 195-2021
»Liquid Moisture Management Properties of
Textile Fabrics“

modificirana metoda prema normi AATCC TM 147-2016
“Antibacterial Activity Assessment of Textile Materials:
Parallel Streak Method”

uredaj za ispitivanje sposobnosti prijenosa vlage

Ispitivani mikroorganizmi: 8
(M290 MMT, SDL Atlas, Svicarska)

Staphylococcus aureus — gram pozitivna bakterija
Escherichia coli — gram negativna bakterija

Candida albicans — gljivica dinamicko pradenje prodora i raspodjele kapljevine

kroz tkaninu
Procjena prema zoni
inhibicije rasta:
(+) zona inhibicije
(+/-) nema zone, ali ni
vidljivog rasta |
(-) nema zone i (
mikroorganizmi su prisutni

Parametri:
vrijeme vlazenja
stopa apsorpcije
maksimalni polumjer vlazenja
brzina razlijevanja
akumulativna jednosmjerna
transportna sposobnost
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Rezultati ispitivanja antimikrobne ucinkovitosti 1

neobradena CO tkanina nije pokazala antimikrobni ucinak

nakon funkcionalizacije inkluzijskim kompleksom utvrdena je izrazena zona inhibicije (3 mm)
prema gljivici Candidi albicans i zona inhibicije prema bakteriji Staphylococcus aureus (1 mm)

prema bakteriji Escherichia coli nije zabiljezena zona inhibicije, ali je izostao rast mikroorganizama
na povrsini i neposredno ispod tekstilnog supstrata

nakon pranja uoCen je smanjen antimikrobni ucinak prema Candidi albicans i bakteriji
Staphylococcus aureus, dok je prema bakteriji Escherichia coli zadrzan isti uCinak

Rezultati za CO obradeni uzorak

Candida albicans Staphylococcus aureus Escherichia coli




Finger Print of Moisture Management Properties ( AATCC )
(Average for Fabric: Sample)

Grade E @ E] E E]

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top Max Wetted Radius (mm)

Top Spreading Speed (mm/s)

Bottom Wetting Time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom Max Wetted Radius (mm)

B Spreading Speed (mmv/s)

One-way transport index (%)
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Grade m E] @ Et] El
Poor Fair Good VeryGood Excellent
fast absorbing and quick drying fabric

Overall moisture management

CO

Rezultati ispitivanja sposobnosti upravljanja kapljevitom vlagom

Finger Print of Moisture Management Properties ( AATCC )
(Average for Fabric: Sample)

cade 1] [ [ [ [8

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top Max Wetted Radius (mm)

Top Spreading Speed (mm/s)

Bottom Wetting Time (s)

B bsorption rate (%/s)

Bottom Max Wetted Radius (mm)

Bottom Spreading Speed (mnvs)

& 4 + One-way transport index (%)
Grade m @ @ E @

Poor Fair Good VeryGood Excellent

fast absorbing and quick drying fabric

Overall moisture management

CO obadeni

cade 1] 2] [ [ [
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Finger Print of Moisture Management Properties ( AATCC)
(Average for Fabric: Sample)

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

[ Top Max Wetted Radius (mm)
Top Spreading Speed (mm/s)

Bottom Wetting Time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom Max Wetted Radius (mm)

Bottom Spreading Speed (mmV/s)

One-way transport index (%)

S
$

erade [1]  [2]

+ + Overall moisture management
Poor Fair Good VeryGood Excellent
fast absorbing and quick drying fabric

CO obradeni oprani
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Rezultati ispitivanja sposobnosti upravljanja kapljevitom vlagom m W

ispitivani uzorci neobradene, obradene i jednom oprane tkanine pripadaju tipu
»BRZO APSORBIRAJUCIH | BRZO SUSECIH TEKSTILNIH MATERIALA“

doprinos funkcionalizacije ocituje se kroz:
v'ubrzano pocetno kvasenje povrsine tkanine
v'pobolj$ana sposobnost apsorpcije kapljevite vlage
v'brze Sirenje i ucinkovitija raspodjela vlage po povrsini tkanine

v'nakon pranja svojstva kvasenja i apsorpcije uglavhom su zadrzana te je doslo do
poboljsanja jednosmjernog prijenosa kapljevite vlage kroz strukturu tkanine

> provedena funkcionalizacija tkanina nije narusila njihovu sposobnost upravljanja
kapljevitom vlagom te je nakon pranja zadrzana dobra postojanost svojstava
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Zakljucci

Potvrdeno je antimikrobno djelovanje, koje se nakon pranja smanjilo, ali se nije u
potpunosti izgubilo.

Funkcionalizacija nije narusila svojstva vazna za udobnost; tkanina je zadrzala
sposobnost brzog upijanja i susenja kapljevite vlage, a kod pojedinih parametara
zabiljezena su i poboljsanja.

Dobiveni rezultati pokazuju da se povezivanjem prirodnih aktivnih tvari i
suvremenih tehnologija, tekstiinom materijalu mogu uspjesno dodijeliti nova
svojstva, uz oCuvanje njegove funkcionalnosti.

Takav pristup otvara mogucnost razvoja odrzivijih tekstilnih materijala koji
objedinjuju antimikrobno djelovanje i udobnost s potencijalnom primjenom u
bolnickom okruzju.




Funded by the
European Union
NextGenerationEU

Hvala na pazniji!
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Ovaj rad sufinanciran je od strane Hrvatske zaklade za znanost u okviru projekta UIP-2017-05-8780 HPROTEX
te institucionalnog istrazivackog projekta SveuciliSta u Zagrebu Tekstilno-tehnoloskog fakulteta: ,Zelene
tehnologije u ekoloSkom dizajnu i razvoju odrzivih materijala — ZORA” (ZORA TTF 1IP-04), financiranog
sredstvima Europske unije NextGenerationEU.

Autori zahvaljuju Nastavnom zavodu za javno zdravstvo ,Dr. Andrija Stampar”, Odjelu za sanitarnu
mikrobiologiju, Sluzbi za zdravstvenu ekologiju u Zagrebu, Hrvatska, na provedbi antimikrobnog ispitivanja.
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Hrvatska zaklada
za znanost

HPROTEX
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